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eXtremOS — die europaische Energiewende in
stindlicher Auflésung und auf NUTS-3 Ebene
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Was passiert im europaischen Energiesystem,

wenn Deutschland und die europaischen Nachbarlander
eine 95 % Treibhausgasverminderung ggu. 1990
erzielen?
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Wie wirken sich extreme techno-&konomische
Parametervariationen auf das Energiesystem aus?

Residual Load]

. High Spatial Resolution
Besuchen Sie: extremos.ffe.de [

Kernelemente

* Integrierter Szenarioprozess

« Zeitlich und raumlich aufgeloste sektorale
Transformationspfade und Erzeugung Erneuerbarer
Energien in den europaischen Landern

» Europaische Energiesystemanalyse
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Der integrierte Szenarioprozess erlaubt die konsistente FFE
Verknlpfung von Storyline und quantitativem Szenario
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Qualitativer Szenarioprozess Quantitativer Szenarioprozess

Integrierter Szenarioprozess

Das Ergebnis: das Klimaschutzszenario solidEU



FfE Modelllandschaft in eXtremOS —
Modelle, Tools und wie sie ineinandergreifen

Sektormodelle

Verkehr — TraM

Industrie — Smind EU

Haushalte — PriHM

Gewerbe — TerM

Energietragerschienen

Energiebereitstellung

Gasmarkt (MInGa)
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Energiesystem (ISAaR)
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Erneuerbare Energien
(FREM)

Verteilnetz
(GridSim)




Die Sektormodelle sind einzigartig durch ... FFE
... die europaweite Auflésung auf NUTS-3 Level
... die stindliche Auflésung <
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In solidEU kommt es in den Endenergiesektoren zu einer Reduktion FFE
des Endenergieverbrauchs um ca. 40 %...
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...und Strom, Wasserstoff und Biomasse sind die Energietrager der Zukunft



In solidEU kommt es zu einer Verdopplung des
Bruttostromverbrauchs in Europa

Laststeigerung des Bruttostrom-
verbrauchs zwischen 2020 und 2050 in %
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Verwaltungsgrenzen: Europa: © OpenStreetMap-Mitwirkende | Generalisierung: FfE e.V.
Hintergrundkarte erstellt mit Natural Earth



Der gréBte Teil des Bruttostromverbrauchs wird durch die FFE
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien gedeckt

Installierte Leistung
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Europaische Energiesystemanalyse = Handlungsbedarf in Bayern FFE
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Was bedeutet solidEU flir Bayern?



Im Zieljahr bedeutet solidEU flir Bayern unter anderem...

Photovoltaikanlagen mit
einer Leistung von etwa

80 GW.

Windkraftanlagen mit
einer Leistung von etwa

13 GW.

2,4 Millionen Heizanlagen auf

(zusatzlich i. Vgl. zu 2021).

regenerative Warme umgestellt

1,2 Millionen energetisch sanierte
Wohngebaude H

(zusatzlich i. Vgl. zu 2021). It

GroBbatteriespeicher mit einer
Kapazitat von 15 GWh.

Keine PKW mit fossilen Antrieben. a

Wasserstoffelektrolyseure mit
einer Leistung von ca. 5 GW.

%

1.000 neue Umspannwerke.
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Photovoltaik: FFE

Vergleich des Ist-Zustands mit dem Zielbild aus solidEU
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» solidEU-Zielbild erfordert eine ca. Verfunffachung der installierten PV-Leistung.
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Vergleich des Ist-Zustands mit dem Zielbild aus solidEU
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» solidEU-Zielbild erfordert eine Verfunffachung der installierten Wind-Leistung.



Zusammenfassung und Ausblick — an der FfE geht weiter, auf FFE
europaischer und bayerischer Ebene

L s
F’M

Europa: Wasserstoffleitprojekt TransHyDE-Sys
Europaische Energiesystemanalyse inkl. Modellierung der Strom- und
Gastransportinfrastruktur

Bayern: Bayernplan Energie — Klimaneutral bis 2040

Modellierung und Simulation von 3 bayerischen Zielszenarien
(Klimaneutralitat 2040) unter Berucksichtigung von nationalen und
europaischen Entwicklungen




Diskussion

Fragen? Anregungen?
Weiteres Vorgehen?




